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融合教育背景下听障学生深度学习
能力发展探究

A Study on Deep Learning Ability Development among Students with Hearing Impairment in the 

Context of Inclusive Education
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【摘要】目的　探究听障学生深度学习能力在融合教育课堂学习活动中的发展水平及特征。方法　根据听障学生在融合教

育课堂任务群中的表现，使用可观察的学习成果结构（structure of the observed learning outcome，SOLO）理论评价其深度

学习能力在语文、数学课堂学习中的发展水平及特征。结果　听障学生在基础性、具象化任务上普遍能达到单点或多点结构水

平，表现相对稳定。在高阶抽象思维任务上明显受限且个体差异显著。其深度学习能力呈现层次性与差异性、渐进性与突破

性和多模态学习依赖性特征。结论　在融合教育课堂教学中，应基于听障学生不同学科的学习需求和认知特点，为其提供包括

视觉支持策略在内的多模态迁移支持，帮助其突破高阶学习任务，促进高阶思维的持续发展。
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【Abstract】Objective To explore the development level and characteristics of deep learning ability of students with hearing 

impairments in learning activities of inclusive education classes. Methods Based on the performance of students with hearing 

impairments in the task clusters of inclusive classrooms, the structure of the observed learning outcome(SOLO) taxonomy was used 

to evaluate their deep learning ability in Chinese and math learning activities. Results In inclusive education classrooms, students 

with hearing impairments generally reached the unistructural or multistructural levels in foundational and concrete tasks, showing 

relative stability. However, they were significantly restricted in advanced abstract thinking tasks with remarkable individual 

differences. Their deep learning ability showed characteristics of hierarchy and individuality, progression and breakthrough, and multi-

modal learning dependency. Conclusion In inclusive education teaching, it is necessary to provide multi-modal transfer support, 

including visual-support strategies, based on the learning needs and cognitive features of students with hearing impairments in different 

subjects. This will help them overcome advanced learning tasks and promote the continuous development of higher-order thinking. 

【Key words】Students with hearing impairments; Inclusive education; Structure of the observed learning outcome

1 引言

“十四五”特殊教育发展提升行动计划提出适宜融合

的目标，要求探索适应残疾儿童和普通儿童共同成长的

融合教育模式［1］。课堂是融合教育的主阵地，随着我国融

合教育规模不断扩大，越来越多的听障学生进入普通学

校就读。如何通过课堂教学变革，助力听障学生学业成

就、实现学业融合成为备受关注的研究热点［2～4］。由于我

国尚未建立融合教育课程体系，为满足特殊需要学生的

发展需求，融合教师要在集体共性需求与个体差异需求

之间寻求动态平衡，而非对个体差异的简单妥协或对集

体共性的机械迁就［5］。在融合教育课堂上，所有学生均应

当能够以符合个人需求和特征的学习方式达到对学习内

容的理解［6］。作为一种基于理解的学习，深度学习与融合

教育的追求极为契合。不同学科背景下深度学习的具体

表征、促进策略和应用成效不尽相同，我国深度学习领域

中的调查与测量研究仍处于小范围探索阶段，缺乏充足

的实证研究成果［7］。比格斯等提出可观察的学习成果结

构（structure of the observed learning outcome，SOLO）理论

近年来被广泛应用于深度学习评价研究［8］。此理论依据

学习者的认知发展特点、规律及在问题解答中思维的发

展程度，将认知水平划分为5个结构层次，反映了学习者

的学习成果从量的积累到质的飞跃，其思维结构从浅层
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走向深层的转变过程［9~11］。本研究以 SOLO分类理论为

依据，以五年级听障学生融合教育语文、数学课堂教学实

践为场域，探究听障学生的深度学习能力在语文、数学课

堂学习活动中的发展水平及特征。

2 资料与方法资料与方法

2.1 被试

以五年级融合班4名听障学生为研究对象，授课教室

配备FM无线动态聆听系统，被试基本情况如下：

学生A：11岁，女，听力残疾一级。左耳配戴助听器，

助听听阈48 dB；右耳植入人工耳蜗，助听听阈30 dB。自

幼接受听觉语言康复训练，构音准确度和语言理解程度较

高，语言表达时会出现内容反复和混淆抽象词语的情况。

学生B：13岁，女，听力残疾一级。右耳植入人工耳

蜗，助听听阈 25 dB。自幼接受听觉语言康复训练，构音

准确程度较低，语言理解程度一般，语言表达时存在混淆

发音和语序错误的现象。

学生C：12岁，男，听力残疾一级。右耳植入人工耳

蜗，助听听阈 30 dB。自幼接受听觉语言康复训练，构音

准确程度较高，语言理解程度一般，语言表达时会偏离重

点且难以正确使用抽象词语。

学生D：11岁，男，听力残疾四级。左耳配戴助听器，

助听听阈38 dB。自幼接受听觉语言康复训练，构音准确

程度和语言理解程度均较高，语言表达时会出现形容词

与副词杂糅的情况。

2.2 方法

以SOLO分类理论为评价工具，综合运用深度学习、

通用学习设计等理论，结合义务教育语文课程标准

（2022年版）、义务教育数学课程标准（2022年版）及教材

中的育人要求，依据听障学生和普通学生的学习能力需

求及特征设计与实施基于SOLO分类理论的融合教育课

堂教学任务群。每个课堂教学任务对应由浅入深的深度

学习层次，每个层次1～4分，总分10分。收集课堂实录，

根据学生表现，使用 SOLO分类理论评价听障学生的深

度学习能力在语文、数学课堂学习活动中的发展水平及

特征（见表1、表2）。

2.2.1　语文 选自义务教育教科书语文五年级下册第

二单元快乐读书吧《读古典名著，品百味人生》，旨在引导

学生灵活运用本单元所学方法进行延伸阅读，从中认识

经典人物，品味精彩故事，产生阅读兴趣。教材提供《西

游记》第六十一回“猪八戒助力败魔王，孙行者三调芭蕉

扇”中孙悟空借扇未果遂与牛魔王斗法的选段作为学习

素材。

2.2.2 数学 选自义务教育教科书数学五年级下册综

合与实践模块《怎样通知最快》，核心问题是一人如何在

最短时间内一对一通知 15人，且采用恰当的形式呈现方

案。旨在使学生体会数学与生活的密切联系，以优化思

想为中心，体会数形结合、推理、模型等数学思想。

3 结果

3.1 融合教育课堂语文学科掌握情况

在语文学科中，4名学生的SOLO水平呈现一定差异

（见图1）。4名学生在单点结构与多点结构任务上均取得

满分，表明其均能掌握基础信息，并在视觉支架辅助下完

成信息提取与初步组织；在关联结构任务中，学生B与学

生D获 3分，表现较好，说明其能借助人物形象卡等有效

表1　基于SOLO分类理论的融合教育语文课堂教学任务群

学习目标

发现章回体小说的回目特点

梳理故事脉络

理解小说人物的复杂形象

探究取经路上的双重磨难

表现性任务

学生能够通过对比课文内容与回目出处的

关联，迁移发现回目特点：概括性、对称性。

学生能够围绕“孙悟空为什么要和牛魔王斗

法”的中心问题发散思考，并使用思维导图，

准确、完整概括“三调芭蕉扇”的完整故事。

学生能够结合同一人物在不同事件中的表

现，从多个角度论述人物形象。

学生能够通过对比探究，感悟取经之“难”，

向外降妖除魔、向内磨练心性的双重内涵，

体会作者行文精妙之处。

融合策略

使用不同颜色及形状的标注强化关键词句，

使用箭头、括号等呈现回目与正文的关联

等，为听障学生提供视觉提示。

为听障学生提供人物—行为—结果的学习

支架，帮助其完善思维导图的布局思路。

1.  引入“人物形象卡”，引导学生使用关键

词总结人物特质，并填写对应表现。

2.  教师根据关键词性质（正面—负面）在人

物板贴的不同位置（上—下）配对呈现，为听

障学生同时提供思考逻辑的多模态视觉

提示。

1.  借助“人物形象卡”，配合影视材料展示

每个人物的成长轨迹和最终结局。

2.  提供“九九八十一难”视觉流程图，引导

听障学生配合“人物形象卡”感受师徒四人

在取经路上“内外兼修”的成长历程。

SOLO层次

最高水平

单点结构

多点结构

关联结构

抽象拓展结构
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关联人物不同表现，形成多角度理解。学生A与学生C

在此层次仅得2分，显示其在建立知识联系方面仍存在困

难，与其语言表达中偏离重点、抽象词使用困难等特点一

致；在抽象拓展结构任务中，仅学生A获得满分（4分），表

现突出，表明其能整合信息、进行迁移与批判性思考，感

悟内外兼修的深层主题。学生B、C、D均为 3分，虽能完

成部分拓展任务，但在完整、系统地表达抽象内涵方面尚

有提升空间。

3.2 融合教育课堂数学学科掌握情况

在数学学科《怎样通知最快》任务群中，4名学生在单

点结构与多点结构任务上同样表现稳定，均获满分，说明

其在基础概念与程序性知识掌握方面较扎实。在关联结

构任务中，学生D获得3分，表现最优，显示其能较好理解

不同表征方式间的联系。学生 A、B、C 在此层次均为

2分，说明在建立数学概念间系统关联方面仍存在挑战，

尤其在将直观模型转化为逻辑关系时表现不稳定。在抽

象拓展结构任务中，4名学生得分均为 3分，无人获得满

分。表明尽管所有学生均能在支持下归纳数学模型、理

解几何倍增概念，但在完全内化并进行自主迁移、灵活应

用于新情境方面，仍处于发展中阶段。这可能与该任务

对高度抽象思维与符号化表达的要求密切相关，见图1。

3.3 融合教育课堂中听障学生深度学习能力综合

分析

综合以上数据，可发现以下特征：①学科内层次递进

明显。无论语文还是数学学科，随着深度学习层次的提

高，学生得分呈下降趋势，表明听障学生在高阶思维任务

中普遍面临更大挑战。②学生个体表现差异显著。学生

A在语文抽象拓展层次表现突出，数学为 3分，显示其语

表2　基于SOLO分类理论的融合教育数学课堂教学任务群

学习目标

发现恰当的通知

手段

探究通知方案，以

及节省通知时间

的关键因素

探究最佳的呈现

方式

优化最佳通知方

案，归纳推理数学

模型

表现性任务

学生能够对比不同的通知方式，发现

核心要求：确保所有人都能接到通知。

学生能够通过自主探究与讨论，形成

通知方案，并明确节省通知的关键：多

人同时通知。

学生能够理解多种表征方式的特点，

依据清晰、准确的标准探究最佳呈现

方式。

学生能够综合运用所学知识完善小组

最佳方案，并归纳代数模型，感受“几

何倍增”的数学涵义。

融合策略

提供短信、微信、电话、广播等模拟通知场景，引导听障学生

联系生活经验感受核心要求。

1.  提供图标、箭头、线条等学习支架，帮助听障学生采用视

觉形式呈现个人理解。

2.  使用相同颜色的线条及符号标注同一分钟内通知的人

数，为听障学生提供抽象数学模型的直观提示。

借助信息技术呈现同一方案的不同表征方式（文字、符号、图

示、算式等），使听障学生直观感受不同表征方式的特点。

1.  为听障学生提供多种表征方式及参与角色的选择，引导

其参与创造集体学习成果。

2.  借助信息技术呈现图像-数字-代数之间的关联，提供拉

面、折纸、细菌分裂等迁移场景，使听障学生加深对几何倍增

这一数学概念的直观感受。

SOLO层次

最高水平

单点结构

多点结构

关联结构

抽象拓展结构

图1　基于SOLO分类理论的听障学生融合教育课堂教学任务表现概况
注：左图是语文学科掌握情况，右图是数学学科掌握情况
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言理解优势助力了语文深层解读，但在数学的完全抽象

迁移上仍有提升空间。学生 B 在语文关联层次得分较

高，数学相对较弱，反映其思维表现受学科特性与任务结

构影响较大。学生C在两科高阶任务中得分相对偏低，

说明其在系统整合与迁移应用方面仍需持续支持。学生

D在两科的关联与抽象层次表现均衡，作为听力损失最

轻的学生，其较强的语言基础支撑了跨学科的整合能力。

③听力、语言与思维发展的交互影响。听力辅助效果较

好、语言理解力强的学生在高阶思维任务中表现更稳定；

而听力损失较重、语言表达存在困难的学生，虽能通过结

构化支持完成低中阶任务，但在关联与抽象整合方面仍

显不足，尤其数学这类高度符号化的学科挑战更大。

4 讨论

听障儿童语言获得的目标是建构语言系统，能够运

用这个系统进行有效交际，获得语言能力［12］。是否能够

解决听障儿童语言障碍，帮助其在学习生活中减少阻碍，

取决于听力条件、环境条件和教育条件［13］。SOLO 分类

理论通过思维呈现的层次性为设计与实施融合教育课堂

教学任务群提供了准确指引，为新课程标准的理念在教

学实践中落地提供了有效路径［14］。本研究发现，听障学

生在融合教育课堂中的深度学习能力发展呈现出多维特

征，其认知表现既受学科本质与任务复杂度的制约，也显

著依赖于教学支持的适配性与学习支架的构建质量。首

先，听障学生的认知参与存在鲜明的层次性与差异性，基

础性任务与高阶抽象任务的表现落差揭示其思维发展的

阶段性瓶颈；其次，听障学生能力提升具有渐进性与突破

性，在持续的教学活动与策略支持下，部分学生能够实现

认知层次的跃迁；最后，多模态学习依赖性构成了学生深

度学习的核心特征，视觉补偿与跨媒介迁移成为突破高

阶思维障碍的关键路径。

4.1 层次性与差异性

在深度学习过程中，听障学生以整合的知识为内容，

积极主动、批判性地学习新的知识和思想，并将它们融入

原有的认知结构中，且能将已有知识迁移到新情境［15］。

本研究发现，听障学生在不同学科和不同认知层次上的

表现存在显著差异。在基础性、具象化任务上，他们普遍

能达到单点或多点结构水平，表现相对稳定。然而，在高

阶抽象思维任务上明显受限且个体差异显著。部分学生

能通过支持达到关联结构，但达到抽象拓展结构的学生

极少，尤其在需要高度抽象推理的数学建模方面难以突

破。表明在融合教育课堂中，听障学生对具象化、结构化

信息的处理能力较强，但在完成需要跨领域整合、抽象概

括和批判性创新的高阶深度学习任务时普遍存在挑战。

4.2 渐进性与突破性

听障学生的深度学习能力是在融合教育课堂教学过

程中逐步发展的。通过教师精心设计的任务群和融合策

略的辅助，他们从对单一知识点的理解逐渐过渡到对多

个知识点的联系和运用，认知水平逐步提升。长期以来，

特殊学生在融合教育课堂中的参与程度普遍较低，融合

教育在课程调整与教学改革方面始终受到观念、制度和

资源等因素的制约［16，17］。在一定学习阶段和特定的学习

任务中，部分听障学生能够实现深度学习能力的突破，达

到更高的认知层次。这种突破往往是在教师的有效引

导、同学的启发以及自身的努力和思考下实现的。

4.3 多模态学习依赖性

本研究发现，精心设计的视觉支持策略能有效帮助

听障学生突破听觉障碍的限制，显著提升其在单点结构

和多点结构任务上的表现，并支持部分学生在关联结构

层次上取得进展。这些策略为其提供了理解逻辑、组织

信息和表达思想的脚手架［18］。然而，单纯的视觉提示对

于帮助听障学生突破高阶学习任务较有限。达到这一层

级的学生主要依赖于深度的多模态迁移支持，如结合影

视材料展示人物成长轨迹的学习支架、利用生活化类比

解释抽象数学概念。表明在融合教育课堂中若想引导听

障学生到达深度学习高阶水平，教师提供的学习支架需

要超越直观视觉提示，帮助听障学生在生活经验、多种媒

介和已有知识网络之间建立深度关联与迁移。

5 结语

在我国集体教学背景下，课程层面的融合是融合教

育实践当中层次最高且最困难的环节［19］。由于长期缺

乏有力的实证支持，融合教育一直面临对其质量的质

疑［20］。当前，我国随班就读学生大多处于物理性融合浅

层次，表现为随班混坐的被动状态，难以实现从形式性

随班到实质性融合［21］。尽管助听技术帮助听障学生解

决了听不到、听不清问题，听不懂问题却始终阻碍听障

学生在融合教育课堂中的深度理解与表达［22］。教与学

是课堂中的核心关系，教的深度与层次直接影响学的深

度与层次。在融合教育课堂教学中引入SOLO分类理论

进行教学设计、实施与评价，能够为教学的深层次改革

提供强有力的支撑［23］。在基于 SOLO 分类理论设计的

融合教育课堂教学中，听障学生的深度学习能力呈现出

层次性与差异性、渐进性与突破性和多模态学习依赖性

的特征。因此，在融合教育课堂教学中应当基于听障学

生在不同学科的学习需求和认知特点，为其提供包括视

觉支持策略在内的多模态迁移支持，帮助听障学生突破

高阶学习任务，促进高阶思维的持续发展。
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